Pengujian Hipotesis Rata-Rata, Proporsi
dan Varians
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Uji Hipotesis Rata-rata

Uji Hipotesis Rata-Rata adalah pengujian mengenai
hipotesis rata-rata suatu populasi yang didasarkan atas

informasi sampelnya.
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Langkah-Langkah Uji Hipotesis Rata-rata

1. Rumuskan Hipotesis
a.Hy - u= o (pengertian sama/uji 2 pihak)
Hy : u#pg }
Hy: >
Hy @ p=uo

b.Hy : u < g (uj1 1 pihak kanan/ pengertian max)

Hy: p>po

C.Hy : u =g (w1 1 pihak kiri/ pengertian min)
Hp @ p<po
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Langkah-Langkah Uji Hipotesis Rata-rata

2. Perhitungan Z stat dan t stat

Perhitungan Z stat:
» bila populasinya terbatas (N dan n diketahui nilainya) dan %> 0,05,

gunakan faktor koreksi ’E

X—pu

N._

> Dbila populasinya terbatas (N dan n diketahui nilainya) dan % < 0,05 atau bila

populasinya tidak terbatas (N tidak diketahui nilainya)

_X—u
2= o/n
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Langkah-Langkah Uji Hipotesis Rata-rata

Bila standar deviasi populasi (o) tidak diketahui dapat diganti dengan standar deviasi
sampelnya (s).

Perhitungan t stat:

» bila populasinya terbatas (N dan n diketahui nilainya) dan %> 0,05.

gunakan faktor koreksi ’-:%"—
t = _A‘: df =n—1
—-n
a/Nn |1
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Langkah-Langkah Uji Hipotesis Rata-rata

» Dbila populasinya terbatas (N dan n diketahui nilainya) dan %s 0,05 atau

bila populasinya tidak terbatas (N tidak diketahui nilainya)

i 1
a/vn

Bila standar deviasi populasi (o) tidak diketahui dapat diganti dengan standar deviasi

sampelnya (s).
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Langkah-Langkah Uji Hipotesis Rata-rata

3. Menentukan batas daerah penerimaan dan penolakan:

a. n > 30. tentukan nilai Z table

Z i 1;2“ ||

Ket : Z12q = 7 table untuk uji 2 pihak
Zq = Z table untuk uji 1 pihak
n< 30. tentukan nilai t table dengan derajat kebebasan (degree of fieedom/df)
{1/2a = t table untuk uji 2 pihak
T =t table untuk uji 1 pihak
df=n-1
b. Gunakan o (tingkat signifikasi)
¢. Gambarkan daerah penolakan dan penerimaan hipotesis nol berdasarkan
langkah 1
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Langkah-Langkah Uji Hipotesis Rata-rata

1. Uj1 2 pihak
iii. Uji 1 pihak kiri

Daerah penolakan H
(daerah kritis )

Daerah penolakan H

iti Daerah penolakan H
(daerah kritis ) (daerah kit

Daerah penerimaan
H

Daerah penerimaan
H

Zza Zyza
Keterangan :
ii. Uji 1 pihak kanan Daerah yang diasir adalah daerah penolakan Ho dan untuk n <30, Z diganti dengan t.
Daerah penolakan H
(daerah kritis)

Daerah penerimaan

Pengujian Hipotesis

Program Studi Informatika




Langkah-Langkah Uji Hipotesis Rata-rata

4. Menentukan kriteria penerimaan atau penolakan
(1) Untuk uj 2 pihak : Z <- Z% atau Z >Z% —Ho ditolak

Jika — Z% <Z< Z% — Ho tidak dapat ditolak

(2) Uji 1 pihak kanan : Z>Z , . H, ditolak

Z< Z,.H,tidak dapat ditolak
(3) Ujilpihakkin: Z<-Z, H,ditolak

Z > -7, Hytidak dapat ditolak

Nilai Z diganti dengan t jika n < 30.
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Langkah-Langkah Uji Hipotesis Rata-rata

5. Bandingkan nila1 Z atau t (yang diperoleh pada tahap 2) dengan Z atau t table serta
simpulkan apakah Ho tidak dapat ditolak atau ditolak berdasarkan kriteria

penerimaan/penolakan.

6. Membuat kesimpulan secara komprehensif/lengkap
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Ilustrasi 1

Berat dari buku yang diproduksi oleh PT X memiliki rata-rata 1900 gram
dengan standar deviasi 100 gram. Dengan menggunakan teknik produksi
baru, PT X mengklaim bahwa berat buku dapat dikurangi. Untuk menguji

klaim ini, diambil sampel sebanyak 50 buah buku, dan diketahui bahwa

rata-rata berat buku adalah 1850 gram. Dapatkan klaim dari PT X
dibenarkan pada tingkat signifikansi 5%?
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Solusi

Dik: n=50 o= 504
X =1850 ¢ =100

1. Ho: n=1900

Ha: 1 <1900
_ X-p _ 1850-1900 _
2. Z= —% P 3,933
3. Z,=1,645

4. Kiriteria Uji: Uj1 1 pihak kir1 : Z<-Z_, H, ditolak
Z > -7, Hotidak dapat ditolak
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Solusi

Daerah penolakan Ho
(

Daerah penerimaan Ho

'Za

6. Ternyata -3.535 < 1,645, maka H, ditolak
7. Kesimpulan : Pada tingkat signifikansi 1%, klaim PT X mengenai berat buku dapat

dikurangi dengan menggunakan teknik produksi baru adalah benar.
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Uji Hipotesis Proporsi

Uji Hipotesis Proporsi adalah pengujian hipotesis mengenai
proporsi/perbandingan suatu populasi yang didasarkan atas informasi

sampelnya.
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Langkah-Langkah Uji Hipotesis Proporsi

a. Rumuskan Hipotesis

a. Hy :m=m, } (w1 2 pihak)

HA . 7T¢7to

b. Hy:m<m, }(uji 1 pihak kanan/ pengertian max)
H, : m>m,
£ Hy . m=2m, }_(uji 1 pihak kirl/ pengertian min)

H, : n<m,

Pengujian Hipotesis

Program Studi Informatika



Langkah-Langkah Uji Hipotesis Proporsi

2) Perhitungan Z stat dan t stat (Z hitung atau t hitung)

Perhitungan Z stat:
» bila populasinya terbatas (N dan n diketahui nilainya) dan %> 0,05,

gunakan faktor koreksi fE
e
N-1
=
)
n(1-n) [y_n
noJN-1
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Langkah-Langkah Uji Hipotesis Proporsi

e

» bila populasinya terbatas (N dan n diketahui nilainya) dan% < 0,05 atau bila

populasinya tidak terbatas (N tidak diketahui nilainya)

Ket : x/n = proporsi sampel
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Langkah-Langkah Uji Hipotesis Proporsi

n = proporsi populasi

Perhitungan t stat:

» bila populasinya terbatas (N dan n diketahui nilainya) dan %> 0,05,

gunakan faktor koreksi =—

N-1

x
i -
’n(l-n) i
R T

» Dbila populasinya terbatas (N dan n diketahui nilainya) dan % < 0,05 atau bila

populasinya tidak terbatas (N tidak diketahui nilainya)
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Langkah-Langkah Uji Hipotesis Proporsi

3) Menentukan batas daerah penerimaan dan penolakan

a. n> 30, tentukan nilai1 Z table

Zyipa - 1;; Z;-05— a

Ket : Z12q = 7 table uatuk uji 2 pihak
Zg = 7 table untuk uji 1 pihak
n< 30, tentukan nilai t table dengan derajat kebebasan (degree of fireedom/df)
1/2a = t table untuk uji 2 pihak
Ty =t table untuk uji 1 pihak
df=n-1
a. Gunakan tingkat signifikansi (@)

b. Gambarkan daerah penolakan dan penerimaan hipotesis nol berdasarkan
langkah 1.
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Langkah-Langkah Uji Hipotesis Proporsi

i. Uji 2 pihak
i11. Uji 1 pihak kiri
Daerah penol‘al_mn H Daerah peno[a!tan H
(daerah kritis ) (daerah kritis ) Daerah penolakan H
(daerah kritis)
Daerah penerimaan
H Daerah penerimaan
4 e
| I
“Ziza Zirza -Za

i1. Uji 1 pihak kanan
Daerah penolakan H
(daerah kritis)

Daerah penerimaan

e

Za
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Langkah-Langkah Uji Hipotesis Proporsi

Keterangan :

Daerah yang diasir adalah daerah penolakan Ho dan untuk n <30, Z diganti dengan t.
4. Menentukan kriteria penerimaan atau penolakan

(1) Untuk wji 2 pihak : Z <-Z% atau Z >Z% —Ho ditolak
Jika — Z% L= Z% — Ho tidak dapat ditolak

(2) Uj 1 pihak kanan : Z>Z , , H, ditolak

Z< Z, ., Hytidak dapat ditolak
(3) U lpihakkin: Z<-Z, H,ditolak

Z = -7, H,tidak dapat ditolak

Nilai Z diganti dengan t jika n < 30.
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Langkah-Langkah Uji Hipotesis Proporsi

5. Bandingkan nilai Z atau t (yang diperoleh pada tahap 2) dengan Z atau t table serta
simpulkan apakah Ho tidak dapat ditolak atau ditolak berdasarkan kriteria

penerimaan/penolakan.

6. Membuat kesimpulan secara komprehensif/lengkap
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Ilustrasi 2

Para dosen di suatu perguruan tinggi sangat yakin bahwa dengan adanya
praktikum maka nilai akhir mahasiswa akan meningkat. Pada tahun 2011
dari 30 kelas yang mengikuti praktikum, sebanyak 26 kelas menunjukan
peningkatan nilai dan 4 kelas lainnya mengalami penurunan. Dari data
tersebut ujilah pernyataan bahwa 90% lebih kelas mengalami

peningkatan nilai dengan taraf nyata 5%!
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Solusi

30

Dik : x =26 a=15% t=90% n
Dit : Ujilah pernyataan tersebut

1. Hy:n> 0.9
Hy <09

5 oG _ o009

w(1-m) 0900010
n 30

t=-0.,6086
3.tao —»df:n-1=29 Lihat table t; maka ta = 1,6991
o= 0,05
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Solusi

4. Kriteriauji: Uji 1 pihak kiri : t <ty , Hy ditolak

t = to . Hy tidak dapat ditolak

Daerah Penolakan Ho

Daerah penerimaan Ho

S

5. Temnyata : - 0,6086> -1.6691:; maka t >t, , H, tidak dapat ditolak

Kesimpulan : Dengan tingkat signifikansi 5%, maka pernyataan bahwa bahwa 90% lebih

kelas mengalami peningkatan nilai adalah benar.

Pengujian Hipotesis

Program Studi Informatika




Uji Hipotesis Varians

Uji Hipotesis Varians adalah menguji hipotesis mengenai keseragaman
suatu populasi ataupun barang membandingkan keseragaman suatu
populasi dengan populasi lainya. Statistik yang cocok sebagai dasar

keputusan adalah statistik chi square (x2) dan statistic F.
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Langkah-Langkah Uji Hipotesis Varians

a. Uji hipotesis
o HO : ¢ = Go

Hl:c foo
*  Tingkat signifikansi : a
ST
- Statistik ji : XPirung = ——p—
%o

. Daerah kritis (Daerah penolakan Ho)

2 2 2 2
Xhitung < X(l_%‘),(n_l) atau Xhitung > X‘E‘,(n_ 1)

—

W2 «f / 1-a » a2
'} “"3;;;; .........
---- 2 .2....- - ooy * 2
0 x(."’dlz) quz X(n_j)

Pengujian Hipotesis

Program Studi Informatika




Langkah-Langkah Uji Hipotesis Varians

b. Uji hipotesis
* HO:o=00
H1l: 0> 0o
* Tingkat signifikansi : a
__(n—1)s*

*  Statistik uji :X}zu'tung T -
0

*  Daerah kritis (Daerah penolakan Ho)
2 2
xhitung = xa:(n-l)

0
* Daerah penerimaan Ho

Xlzﬁtung % xtzx;(n—i)
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Langkah-Langkah Uji Hipotesis Varians

c. Uji hipotesis
* HO:oc=00
Hl:0 <oo
* Tingkat signifikansi : a
*  Statistik uji: x,zlitung = -(n—;;ﬁ
0
*  Daerah kritis (Daerah penolakan Ho)

xlzlitung < x%i—a);(n—:l)

e
a ‘-“

;’ 2
ol 2% i Kin-1

Daerah penerimaan Ho

xﬁimng 2 x%l-a);(n-l)
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Ilustrasi 3

Dalam kondisi normal, standard deviasi dari paket-paket produk dengan
berat 40 ons yang dihasilkan suatu mesin adalah 0,25 ons. Setelah
mesin berjalan beberapa waktu, diambil sampel produk sejumlah 20
paket, dari sampel tersebut diketahui standard deviasi beratnya adalah
0,32 ons. Apakah mesin tersebut masih bisa dikatakan bekerja dalam

keadaan normal? Gunakan a = 0,05.
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Solusi

Diketahui:

n=20 s=0,32 ons

Uji hipotesis

* HO0:0=0.25
Hl1:0>0,25

* Tingkat signifikansi : a = 0.05

. PR _ (n—1)s*  (19)(0,32%)
Statistik uji : Xhitung = 2 = (029

*  Daerah kritis (Daerah penolakan Ho)
X}zlitung > Xg.os;(19) = 30,144

)

= 31,1296

095 0.05

0 Xoos.r1e) = 30,144

* Kesimpulan: karena xﬁitung = 31,1296 > ,‘(&05;(19) = 30,144 maka HO
ditolak artinya mesin sudah tidak bekerja dalam kondisi normal
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Rumus Matlab
Uji z (z-test)

[h,p] = ztest(x,mu,sigma)

[h,p] = ztest(x,mu,sigma,alpha,tail)

|

[h,p,ci,zval] = ztest( )
|
B = 1, tolak Hy pada a = 5% p adalah probabilitas tingkat signifikansi
-~ 10, terima H; pada a = 5% ci adalah confidence interval

zval adalah nilai uji statistik

Program Studi Informatika Pengujian Hipotesis



Rumus Matlab

Uji t (t-test)

[h,p] = ttest(x,m)

[h,p] = ttest(x,mu,sigma,alpha)

[h,p,ci,stats] = ttest(_ )

p adalah probabilitas tingkat signifikansi
ci adalah confidence interval

stat adalah nilai uji statistik

B — 1, tolak Hy pada a = 5%
~ |0, terima H, pada a = 5%
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https://www.mathworks.com/help/stats/ttest.html#d120e712327

Rumus Matlab

Uji Satu Variansi

[h,p] = vartest(x,c2)

[h,p] = vartest(x,0%,a,tail)

b= 1, tolak Hy pada a = 5%
|0, terima H; pada a = 5%

p adalah probabilitas tingkat signifikansi
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Perhitungan dengan Matlab
Soal kasus pada Ilustrasi 1

4\ MATLAB R2013a

Sl
IEEﬂGDTh -

Insert ZE jk-II -
- | Cbmmem:?% ég';ﬁ

génewVa

Mew Open Save — I [ S - N _ Li» Open Vs
_ _ = S s ] _ Mew MNew Open Enugg@ - Import Save. -
S SN o Bl S Indent Ein 5 Eﬁﬁfﬁ? S e &J ey [P S T e
: | Cleslea i) : PE e Data WWorkspace |
FILE EDOIT ! NAVIGATE | BREAKFOINTS
: : ok b 31 FILE l VARIABLE
mmt ox =z -
i | dn = 5 ﬁ ¥ ok Users ¥ user ¢ Documents » MATL
1 % Uji =z untuk hipotesa rata—-rata =iz fire - - - =
) } e ) F Command Window
2 % Tingkat signifikan = 5% (default) =
= clear all:;clc; E
4 5 h =
5 % Membuat wvektor dari 50 milai acak dari distribusi normal é
o % dengan mean 1350 1
T a = 1850;
s X = randn{50,1)+a;
g D=
10 % Uji hipotesis mull data berdistribusi normal
+E % mu = 1900 and standard deviation sigma = 100. Z£.0155e-04
2= [bh,p,ci,2zval] £ =test (x,1500,100, 'Tail',"1eft")
13
T4 = stats = [mean(x) std(x)]: ALESS
15
T l.0e403 *
17
—Inf
1.8732
Zval =
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TERIMA KASIH
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