BILANGAN KOMPLEKS

PERTEMUAN 1



1. Pengertian dan Bentuk Bilangan Kompleks

Bilangan kompleks adalah gabungan dari bilangan riil dan bilangan imajiner.

Bilangan imajener adalah akar kuadrat dari suatu bilangan negatif. Contoh v—1 = i, jika kita akan menghitung
V=4 = V4 x—1= V4 x+/-1=2i
Bentuk penulisan bilangan kompleks ada 3 yaitu :
a. Bentuk Rectanguler
b. Bentuk Kutub
c. Bentuk Eksponensial
Untuk lebih jelasnya tentang masing- masing penulisan bilangan kompleks tersebut dapat dilihat pada penjelasan

gambar dibawabh ini.
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Bentuk Rectanguler : z = a + bi, dengan a sebagai real nya dan b sebagai imajenernya

Bentuk Polar: z = r (cos @ + isin 8) atau

z=vVa®’+b? (cosf + isin @) dengan = tan™* G)
=
Bentuk Eksponen: z=re



Bilangan kompleks pada masing-masing kuadran, sehingga jika
ditulis kedalam bentuk kutub pada masing-masing nilai 6 yang

berbeda pada setiap kuadran.
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Conitoh soal :

Ubahlah kedalam bentuk kutub dan eksponensial dar suatu bilangan kompleks

z=2+ 21 z=2+h

Jawab: Diketahw milai a=2 dan milai b=2

Bentuk Kutub

V22 +22=4at+4=48=2y2

]= tanl1 = 450

B3| B3

Mecari nilai 6 = tan™*
Karena nilai a nva positif dan nilai b nva posotif maka bentuk

bilangan kompleks tersebut berada di kuadran 1 sehingga

penulisan bentuk kutubnva adalah z = 2v/2 (cos45° + i sin 45°)

Bentuk
Eksponen

re' ¢ sehingga penulisannya menjadi z = 22 *5°{ atan kita

dapat merubah sudumva menjadi kedalam bentuk m dengan cara

membaginya dengan 1807 sehingga menjadi (45%/180%m sehingga

menjadi %} . Jadi penulisannya menjadi z = 212 es
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Operasi Aljabar Bilangan Kompleks Bentuk Rectanguler
Misalkan z; = x; +1y, dan z, = x, +1v;.
a. Penjumlahan : =y +z, =[x +x, J+7 (v, + v,
b. Pengurangan : z; —z; = (3 —x )+ (31 — ;)
c. Perkalian

13y = [_1'1 + 11 ] [_1': + ;'j':]

= (220, — vy 1+ i3y +x)
d. Pembagian
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3.  Operasi Aljabar Bilangan Kompleks Bentuk Eksponen

Misalkan z; =5 e;lgl dan =, =n E‘?E: :
a. Perkalian
D12, =1 1 EFE“l EFE! =nne (6, +6,)
b. Pembagian
o, il -
Z1_ (6, —6,)
S
c. Invers sebarang bilangan kompleks - =}'€F§}'aitu
| 1 1 —i@

- Iz



Latihan Soal

1. Jika z=4+ 3/ . maka tentukan bagian real dan bagian imajimner dar1 — !

2. Dapatkan bentuk kutub dari bilangan kompleks - =—-3+43;!

Dapatkan nila {-\E + 1']'5 !

L
'

4. Dapatkan semua akar-akar dari =t =04+ 04/351

L

Nvatakan sin 3x dalam suku-suku dan sin x dan cos 3x dalam suku-suku dan
cos x!

6. Tentukan hasil penjumlahan darn bilangan kompleks di bawah 1
a (4+T1)+(10+31)
b.(3+101)+(2+31)

7. Tentukan hasil selisih dari bilangan kompleks di bawah 1n1
a(4-51)—-(2+T1)
b.(2-61)—(4+21)

8. Tentukan hasil kali dari dua bilangan kompleks di bawah 11
(3 +d)x(2+101)

9. Tentukan hasil kali dar1 dua bilangan kompleks di bawah 1

(2-6i)x(1-51)



10 Diketahui z, = 2 + 5i dan z, = 3 + 4i Tentukanlah :

a. zy+ 2z,
b. z, — =z,
C. Z4 X Z,
d. z,:z,

11 Diketahui z;, = 2(cos30° + i 5in30°) dan z, = 3(cos60° + i sin60°) Tentukanlah :

a. zy+ 2z,
b. z, — =z,
C. Z X Z,
d. z,:z,

12 Diketahui z, = 4" 3% an z, = 5¢'*" Tentukanlah -

a. Z, Tz,
C. Iy X I,

d. z,:z,



