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Metode Gauss Siedel

Metode Gauss Seidel adalah metode iteratif. Metode iteratif digunakan untuk mengatasi

kesalahan dalam pembulatan.

Pada metode iteratif, kesalahan pembulatan dapat diperkecil, karena iterasi dapat terus
dilakukan sampai memperoleh solusi seteliti mungkin, sesuai dengan batas kesalahan yang

diperbolehkan.
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Metode Gauss Siedel

Algoritma Metode Gauss Siedel

1. Tinjau kembali SPL berikut :
ai1X1 + A12X> + aA13X3 + -+ A1n Xn = bl

Ap1X1 + Az3Xp + Ap3X3 + -+ + Ay Xy = by (1)

Ap1X1 + QpoXy + Ap3X3 + -+ Ay X, = by,

2. Dengan syarat ay;, # 0,k = 1, ...,n,maka persamaan iterasinya dapat ditulis sebagai :
(k) (k) _ (k)

x(k+1) — b1—Q12X; " —Q13X3  ——QinXy
1 GG W)
k k k
x(k+1) _ by —Az1X; " — Qp3X3 " — = AapXy,
5 —
aszs
(k) (k) (k)
k+1 bn — dp1 X — Ap2X — T App—-1X, -
2+ = L 2 n-1 k=012...
aTlTl
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Metode Gauss Siedel

3. Lelaran dimulai dengan memberikan tebakan awal untuk x,

_xio) -
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Metode Gauss Siedel

Iterasi pertama: Iterasi kedua:
(1 (1 (1
X, = b, - alzxz{ﬂ} —a|3x3{ﬂ} —a|4x4{0} 2= by —ap,x, : — 3%, : — 4%y :
a, ah
2 1 1
(1 _ b, — II512|3’“"|{|} - a23x3{ﬂ} - a24x4{ﬂ} 2) _ b, — HEIII{ ) _H23I3{ ) _ ﬂ24-’:4{ )
X2 ' = X2 -
s, Az
m_ b _azlxlm _aazxzm _a34x4{ﬂ} (2) _ b, _H3|I|{2} _ﬂnxz{g} _H34I4{I}
Xy = X3 =
;s s
xV= by - ﬂ4|3‘|m _ﬂ423"2{|} _ﬂ433"3{|} . b, — ﬂ“II{EJ —.-:1423:2{2} - .-:14313{2}
gy * dyy

Secara umum persamaan x; dapat ditulis:
(k+1) (k)
LD bi=Yj—q QijX; = Xj—iyq QijX;

i L_k=01,..,n

247)
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Metode Gauss Siedel

4. lterasi akan berhenti jika

(k+1) _, (k)

i —Xi
x§k+1)

Kurang dari atau sama dengan batas toleransi yang ditentukan.

lerali =

X 1009, untuk semuai = 1,2,3,...,n

Note :

> ¢ (batas toleransi) adalah nilai yang sangat kecil, nilai ini ditetapkan.
» Masukan nilai atau tebakan awal untuk x,.
> Iterasi berhenti atau penyelesaian SPL berhenti jika (lebih kecil sama dengan) < ¢
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Metode Gauss Siedel

Ilustrasi

4‘X1 + X + X3 = 9
6x, + 2x3 = 18
X1 + ZXZ + 8x3 = 29
Tentukan solusi SPL diatas, dengan solusi awal diketahuinya adalah(xfo),xg ) %9 =
(0,0,0) dan batas toleransi yang ditentukan adalah 0.3.

Jawab:
1. Persamaan iterasinya x, sebagai berikut
1
x§k+1) - (9 — X — X3)

xg"“) (18 2x3)

xékﬂ) (29 — X1 — 2X5)
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Metode Gauss Siedel

Iterasi k = 0, dengan nilai awal : x1 =0,x, =0, dan x3 =0

2O = —(9—x2—x3)——(9 0—0) =225

x0T = (18 2x3)——(18 2(0)) = 3.00

xOY = (29 — X1 — 2x;) = £ (29 — 2.25 — 2(3.00)) = 2.59

Diperoleh solusi [x( ),xél),x3 )] hitung galat relatifnya yaitu:

lealy = [F2=2| x 100% = 1.00
3. OO 0

|€a|2 = W X 100% = 1.00
259 -0

|€a|3 = W X 100% = 1.00

Karena galat relatif lebih besar dari batas toleransinya yaitu 0.3 maka dilakukan iterasi kembali
dengan solusi [x( ),x2 ) X3 )],yaltu [2.25, 3.00, 2.59].
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Metode Gauss Siedel

Iterasi 2,k=1, dengan nilai lxl ,x2 ,x3 )] ,yaltu [2.25, 3.00, 2.59]

2 = —(9—x2—x3)——(9 3.00 — 2.59) = 0.85
xS = (18 2x5) = = (18 2(2.59)) = 2.14

2 = —(29 —xy —2x,) ==~ (29 0.85 — 2(2.14)) = 2.98
Diperoleh solusi[x( ),x2 ) X3 )] hitung galat relatifnya yaitu:
| = 085225 o
fal1 = T 85 o=1.
leal = 2222000 100% = 0.40
fal2 = 7512 0=70.
. 2.98-259| oo
fal3 = 175 98 T

Karena galat relatif lebih besar dari batas toleransinya yaitu 0.3 maka dilakukan iterasi kembali
dengan solusi lx( ),xéz),x3 )] yaitu [0.85,2.14, 2.98].
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Metode Gauss Siedel

Iterasi 3, k=2, dengan nllallx1 ,x2 ,x3 )],yaltu [0.85, 2.14, 2.98]

p—

(2+1) _

x! —(9—x2—x3)—z(9—214 2.98) = 0.97
x D = (18 2%x5) = —(18 2(2.98)) = 2.01

x Y = (29 —x, — 2x,) = —(29 0.97 — 2(2.01)) = 3.00
Diperoleh solusi lx( ),x§3),x3 )] hitung galat relatifnya yaitu:
el = 1222 =985 000 = 0.12
Sa 1 = 0.97 o — U.
eals = P22 21 x 1009 = 0.06
Eal2 = 201 o = 0.
e, |4 = 300 = 298)  100% = 0.006
€alz = 300 o = 0.
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Metode Gauss Siedel

karena galat relatifnya kurang dari batas tolerasi yang ditentukan dan diperoleh
penyelesaian:

P, x, x| =10.97,2.01,3.00],

dengan galat relatifnya yaitu:

e,l; = 0.12
4|, = 0.06
e,|s = 0.006
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Latihan

4x, — Xy +x3 =7
4x; — 8xy + x3 = —21
—2x1 +x2 + SX3 = 15

Tentukan solusi SPL diatas dengan menggunakan metode Gauss Seidel,
dengan solusi awal diketahuinya adalah (xq,x,,x3) = (1,2,2) dan batas
toleransi yang ditentukan adalah 0,3.
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TERIMA KASIH
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